BETON*

Beton

Beton, ¢imento, su, agrega ve kimyasal veya mineral katki maddelerinin homojen olarak karistirimasindan
olusan, baslangicta plastik kivamda olup, sekil verilebilen, zamanla katilasip sertleserek mukavemet kazanan
bir yapi malzemesidir.

Kivam Siniflan

Beton kivami, asagida verilen ¢cokme siniflarina gore siniflandirilir. Verilen kivam siniflari arasinda dogrudan
iliski kurulamaz. Ozel durumlarda kivam, hedef degerlerle de tanimlanabilir. Nemli toprak kivamindaki,
ozel yontemle sikistirlmak Gzere tasarlanmis ¢ok disiik su icerigine sahip olan benzeri betonlar i¢in kivam
siniflandinimaz.

Cokme (Slump ) deneyi yapilirken;

+ Cokme hunisi diiz bir zemine konur.

+ Standart ¢okme hunisi li¢ esit kademede doldurulup, her kademede standart sisleme cubuguyla sislenir.
+ Huni tamamen dolunca st ylizeyi mala ile duzlenir.

+ Huniyavasca yukari dogru kaldirilir; bu sirada taze beton kendi agirligiyla ¢oker.

+ Sisleme ¢ubugu huninin Uzerine konur ve ¢oken betonun Ust seviyesinden ¢cubugun altina kadar olan
mesafe oSlcildr.

+ Bu uzunluk, taze betonun ¢6kme degeri olarak adlandirilir.

Cokme Siniflan Sikistirilabilme Siniflari
Sinif Sikistirilabilme Derecesi Sinif Cokme, mm
co > 1,46 S1 10-40
(@ 1,45-1,26 S2 50-90
2 1,25-1,11 S3 100-150
(@] 1,10-1,04 S4 160-210
S5 >220
Yayilma Sinifi Vebe Siniflari
Sinif Yayilma Capi, mm Sinif Vebe Suresi, Saniye
F1 < 340 Vo > 31
F2 350-410 Vi 30-21
F3 420 - 480 V2 20-11
F4 490 - 550 V3 10-6
F5 560 -620 V4 5-3
F6 > 630

Agrega En Biiyiik Tane Biiyiikliigiine Gore Betonun Siniflandiriimasi

Betonun agrega en biiylk tane buykliglne gore siniflandiriimasinda, betonda kullanilan en biytik agrega
tane sinifinin st anma buyGkluga (D, ) esas alinir.

en cok

D EN 12620: 2000'e gore, agrega buytkligiune bagh olarak tanimlanan en buytk elek g6z agikligidir.

en ¢ok’



Sertlesmis Beton
Basing Dayanimi Siniflari

Betonun, basing dayanimina goére siniflandiriimasinda, normal beton ve agir beton ve hafif beton icin
asagida siniflandinimistir. Siniflandirmada, capt 150 mm ve yiiksekligi 300 mm olan silindir sekillinumunenin
28 glinliik karakteristik basing dayanimi (f, ) veya kenar uzunlugu 150 mm olan kiip sekilli numunenin 28
glinllk karakteristik basing dayanimi (fckkup) kullanilabilir.

Ozel durumlarda, ilgili tasarim standardinin izin vermesi kosulu ile dayanim seviyelerinin ara degerleri de
kullanilabilir.

Normal ve Agir Beton icin Basing Dayanimi Siniflari

Basing Dayanimi Sinifi En Dustk Karakteristik Silindir Dayanimi En Diistik Karaktﬂeristik Kiip Dayanimi
Fck, Sil N/mm? Fck,Kip N/mm?
c8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115

Hafif Betonun Basin¢ Dayanim Siniflari

Basing Dayanimi Sinifi En Dustk Karakteristik Silindir Dayanimi En Dusuk Karakteristik Kiip Dayanimi Fck,

Fck, Sil N/mm? Kiip N/mm?
LC8/9 8 9
LC12/13 12 13
LC16/18 16 18
LC 20/22 20 22
LC 25/28 25 28
LC 30/33 30 33
LC35/38 35 38
LC 40/44 40 44
LC 45/50 45 50
LC 50/55 50 55
LC 55/60 55 60
LC 60/66 60 66
LC70/77 70 77
LC 80/88 80 88

a) Kiip ve silindir numune basing dayanimlari arasinda yeterli kesinlige sahip iliski kurulmasi ve builiskinin belgelendirilmesi
sartiyla, verilen bu dayanimlardan baska degerler de kullanilabilir.




Hafif betonun yogunluga gére siniflandiriimasinda, asagida verilen siniflar uygulanir.

Hafif Betonun Yogunluga Gore Siniflandiriimasi

Yogunluk Sinifi D1,0 D1,2 D14 D16 D18 D20
Yogunluk =800 > 1000 > 1200 > 1400 > 1600 > 1800
Aralig ve ve ve ve ve ve
Kg/m? <1000 <1200 <1400 <1600 <1800 <2000

Hafif betonun yogunlugu, ayni zamanda hedef degerle de tanimlanabilir.

Beton Ozellikleri ve Dogrulama Metotlan
Bilesen Malzemeler icin Temel Ozellikler

Genel

Bilesen malzemeler, beton dayanikliligini olumsuz etkileyebilecek veya donati korozyonuna sebep olabilecek
miktarda zararli madde icermemeli ve betonda kullanim amacina uygun olmalidir. Bilesen malzemelerin
genelde uygunlugunun belirlenmis olmasi, bu malzemelerin her durumda ve her beton bilesimi icin uygun
oldugunu gostermez. Bu standarda uygun betonlarda, sadece &ngdriilen uygulamalar icin uygunlugu

belirlenmis bilesen malzemeler kullanilir.

- Bilesen malzemenin, 6zellikle bu standarda uygun betonda kullanimiyla iliskili Avrupa Teknik onay!.

- Betonun kullanilacagi yerde gegerli, 6zellikle bilesen malzemenin bu standarda uygun betonda kullanimiyla

ilgili ulusal standart veya sartname.

Cimento

Beton uUretiminde kullanilan ¢cimentonun EN 197-1 veya TS 10157 Silfatlara Dayanikli Cimento veya TS 21
Beyaz Cimento'ya genel uygunlugu kanitlanmis olmalidir.

Agregalar

- Normal ve agir agregalarin TS 706 EN 12620:2000,
- Hafif agregalarin pr EN 13055-1:1997, standartlarina uygunlugu kanitlanmalidir;

Geri kazanilan agregalarla ilgili hiikimler heniiz standartlarda yer almamistir.

Karma Suyu

Karma suyu ve beton Uretiminden ortaya ¢ikan atik sudan tekrar geri kazanilan suyun EN 1008: 1997'ye

uygunlugu kanitlanmalidir.

Kimyasal Katki Maddeleri

Kimyasal katki maddelerinin, EN 934-2'ye genel uygunlugu kanitlanmalidir.

Mineral Katkilar (Mineral Dolgular ve Boya Maddeleri Dahil)

Tip | mineral katkilarin genel uygunlugu, asagida verildigi gibi kanitlanmalidr.
Filler agregalarin, TS EN 12620:2000°e uygunlugu.

Boya maddelerinin, EN 12878’ uygunlugu.

Tip Il mineral katkilarin,

Ucucu kiiliin, EN 450'ye uygunlugu.
Silis dumaninin tozu, pr EN 13263: 1998'e uygunlugu, kanitlanmaldir.




Beton Bilesimi igin Temel Ozellikler
Genel

Tasarlanmig veya tarif edilmis betonun bilesim oranlari ve bilesen malzemeleri, kivam, yogunluk, dayanim,
dayanikhlik, betona gémdill celik donatinin korozyondan korunmasina iliskin taze ve sertlesmis beton icin
belirlenmis 6zellikleri saglamak tzere, imalat islemi ve beton yapinin éngériilen yapim yontemi de dikkate
alinarak secilmelidir.

Beton ureticisi, sartnamede ayrintili olarak belirtilmemisse, bilesen malzemelerin tip ve siniflarini, belirlenmis
cevre icin olusturmus oldugu uygunluk kriterlerine gére se¢melidir.

Beton, aksi belirtiimemisse, taze betonun ayrismasi ve terlemesi en az olacak sekilde tasarlanmalidir.

Yapida, betonun gerekli 6zelliklerinin saglanmasi ancak taze betonun, kullanim yerinde belirli uygulama
kurallarina gore isleme tabi tutulmasiyla gerceklestirilebilir. Bu nedenle bu standart da verilen sartlara ilaveten
betonun tasinmasi, yerlestirilmesi, sikistirlmasi, kiirii ve daha sonraki islemler, betonun belirlenmesinde
dikkate alinmalidir (ENV 13670-1 veya ilgili diger standartlar). Bu ozelliklerden cogu genellikle birbirine
bagldir. Bu sartlarin hepsinin saglanmasi durumunda, yapidaki beton ve standart deney numunesi betonu
arasindaki herhangi kalite farki, malzeme icin kismi guivenlik katsayisi sinirlari icerisinde kalir (ENV 1992-1-1).

Standarda gore tarif edilmis betonun birlesimi asagida verilenlerle sinirlandirimistir.

- Dogal normal agrega,

- Gimento miktari ve su/¢cimento oraninda dikkate alinmamak sartiyla toz seklinde mineral katki,
- Hava sirtkleyiciler hari¢ beton icindeki kimyasal katkilar,

- Baslangic deneyleri icin gerekli kriterleri saglayacak bilesim oranlari.

Betonun kullanilacagi yerde gecerli sartnamelerde, yerel cevre sartlarina uygun malzemelerinin tip ve siniflari
belirlenmis olabilir.

Cimentonun Secimi

Cimento, asagidaki veriler bakimindan uygunlugu belirlenmis olan ¢imentolardan secilmelidir.
- Yapim (ingaat) Yontemi,

- Beton yapinin kullanim amaci,

- Kur sartlan (isil islem gibi),

- Yapi boyutlari (1s1 gelisimi),

- Yapinin maruz kalacagi cevre sartlari,

- Bilesenlerden kaynaklanan alkaliler ile agrega arasinda etkilesme olmasi ihtimali.

Agregalarin Kullanimi
Genel

Agrega tipi, tane biyukligi dagilimi ve yassilik - uzunluk, donma/¢6ziilme dayanikhlidi, asinma dayanikliligi,
incelik gibi agrega 6zellikleri, asagida verilenler dikkate alinarak secilmelidir:

Yapim (ingaat) yontemi,

- Betonun yapida kullanim amaci,

- Betonun maruz kalacagi cevre kosullari,

- GOrlinir agrega ylizeyi veya yiizey bitirme islemlerinin gerektirdigi diger 6zellikler.

Agrega en bliyiik anma tane blyukliga (D, ol donatinin beton 6rtii tabakasi (pas pay) ve beton eleman
kesitinin en kii¢lik boyutu dikkate alinarak belirlenmelidir.

Tuvenan Agrega

TS EN 12620: 2000'e uygun tuvenan agrega, sadece C 12/15 veya daha disiik basing dayanim sinifindaki
betonlarda kullanilabilir.



Geri Kazanilmis Agrega

Yikama suyundan veya taze betondan geri kazanilarak elde edilen agrega da beton agregasi olarak
kullanilabilir.

Tane siniflarina ayrilmamis haldeki geri kazanilmis agrega, toplam agreganin %5‘inden daha fazla miktarda
kullanilmamalidir. Geri kazan ilmis agreganin,toplam agreganin %5‘inden daha fazla miktarda kullanilabilmesi
icin, bu agreganin asil agrega ile ayni tipte olmasi, iri ve ince agrega olmak lizere en az iki tane sinifina ayrilmis
olmasi ve TS EN 12620: 2000'e uygun olmasi gereklidir.

Alkali- Silika Reaksiyonuna Diren¢

Agreganin, alkaliler (cimento veya diger kaynaklardan gelen Na,O ve K,0) ile reaksiyona girmesinden siiphe
duyulan silika tirlerini ihtiva etmesi ve betonun rutubetli ortamda bulunmasi halinde, zararli alkali- silika
reaksiyonunu dnlemek tizere uygunlugu kanitlanmis islemler kullanilarak dnlemler alinmalidir

Cimento ve agreganin 6zel kombinasyonu kullanilarak yapilan uzun sureli deneyim dikkate alinarak
agreganin jeolojik kaynagina uygun 6nlemler alinmalidir.

Geri Kazanilmis Suyun Kullanimi

Beton Uretiminden c¢ikan kullanilmis su, TS EN 1008:1997'de bu tiir suyun kullanimiyla ilgili belirlenmis
sartlara uygun sekilde kullanilabilir.

Mineral Katkilarin Kullanimi

Genel

Tip | ve Tip Il mineral katkilarin betonda kullanim miktari baglangi¢ deneyleriyle belirlenmelidir. TS EN 206-1
(EK A).

Fazla miktarda mineral katki kullaniminin, dayanim haricindeki 6zellikler tizerindeki etkisi dikkate alinmalidir.

Tip Il mineral katkilar, uygunlugunun belirlenmesi sartiyla, cimento bilesimindeki cimento miktarina ve su/
¢imento oranina iliskin hesaplamalarda dikkate alinabilir.

Ucucu kil ve silis dumant icin k - degeri kavraminin uygunlugu kanitlanmalidir. Esdeger beton performansi
kavrami ,modifiye k-degeri kurali kavrami ve daha yuksek k-degeri gibi diger kavramlarin uygunlugu, diger
mineral katkilar (Tip | dahil) veya mineral katkilarin kombinasyonu kullanilmasi durumunda belirlenmis
olmalidir.

Not - Uygunluk asagida verilenlerden birisine gore belirlenebilir.
S6z konusu mineral katkinin EN 206-1’e uygun betonda 6zel kullanimi ile ilgili
- Avrupa Teknik Onayi.

- Ozel olarak mineral katkinin EN 206-1'e uygun betonda kullanimiyla ilgili, betonun kullanilacagi yerde
mevcut ulusal standart veya sartname.

Siniflandirma

Cevre etkileriyle ilgili etki siniflari

Cevreden kaynaklanan etkiler, Cevre etki cizelgesinde verilen etki siniflari seklinde tasnif edilebilir. Verilen
ornekler bilgi icindir.

Not - Secilecek etki sinifi, betonun kullanilacagi yerde gegerli tedbirlere baghdir. Bu etki siniflamasina,
betonun kullanilacagr yerdeki mevcut 6zel sartlar, paslanmaz celik veya korozyona dayanikli diger metal
kullanimi veya beton veya donatida koruyucu kaplama kullanimi gibi koruyucu énlemler dahil edilmemistir.

Beton, cevresel etki cizelgesinde tanimlanan etkilerin birden daha fazlasina maruz kalabilir ve bu nedenle
betonun maruz kaldigi cevre sartlarinin, etki siniflarinin birlesimi olarak ifade edilmesi gerekli olabilir



